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NYE FUNKTIONER

LCAbyg er er nationalt fri tilgeengeligt vaerktgj, der i sin tid blive udviklet af SBi, nu BUILD; for
TBST, som et led i en byggepolitisk strategi i 2014. Farste version blev lanceret i 2015 og si-
den er der sket en del eendringer i brugerflade og beregningskerne. LCAbyg er nemlig under
konstant udvikling, og der arbejdes hele tiden pa at gore de eksisterende funktioner bedre,
samt tilfgje nye funktioner, i teet samarbejde med branchen.

LCAbyg bruges til fx undervisning, offentlige og private instanser, og i den nyeste version af
LCAbyg, LCAbyg v5, er det muligt at bregne for den frivillige baeredygtighedsklasse (FBK).

HVAD ER NYT

DGNB Certificering tilgengeligt

Det er nu muligt at DGNB certificere, efter 2020 vejledningen.

Der er derfor tilfgjet nye funktioner/informationer for byggevare og faser. Derudover er der
tilfgjet et nyt faneblad under Resultater, hvor DGNB-scoren kan ses, samt en referencegraft
under Analyse og rapport.

EPD Danmark import

Det er nu muligt at hente EPD’er fra EPD Danmarks hjemmeside med filtypen .Ib5epd og
importere i LCAByg 5. Alle EPD’er forventes overfgrt og klar til import fra EPD Danmarks
hjemmeside i slut marts/start april. De 34 EPD’er som er klar kan hentes pa LCAbygs hjem-
meside eller de kan fas hos EPD Danmark ved at henvende sig til deres mail.

Det er nu muligt at importere LCAbyg 3.2 projekter, samt komponenter (bygningsdele, kon-
struktioner, byggevare og faser)

Det er nu muligt at eksportere komponenter (bygningsdele, konstruktioner, byggevare, og
faser) fra LCAbyg 5. Denne funktion g@r det muligt for brugeren at tilfeje andre EPD’er,
samt oprette egne komponent biblioteker, der kan importeres i andre projekter.

OBS. de eksporterede komponenter er i JSON format og kan derved bruges videre i den
bagved liggende programmering.

Alle byggevare har nu en tilhgrende usikkerhedsfaktor. Denne usikkerhedsfaktor er pa bag-
grund af en kommende DGNB-implementering, men vil ogsa vaere tilgeengelig udover DGNB.

Alle faser har nu en datatype, der fortaeller om den specifikke fase data er generisk, pro-
duktspecifik, branchespecifik, mv.

Det er nu muligt at finde slettede bygningsdele, ved at hejreklikke op bygningsdele under
bygningsmodellen og trykke 'Tilfaj bygningsdel’. Denne funktion virker kun, hvis man har
faet slettet en bygningsdel.

Som en af de sidste ting, der er tilfgjet, er det muligt at kopierer resultaterne.
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ORDFORKLARING

LCA Life Cycle Assessment (livscyklusvurdering)

GWP Global Warming Potential (klimapavirkning)

FBK Frivillig beeredygtighedsklasse

BR18 Bygningsreglementet 2018

EPD Environmental Product Declaration (EPD) / Miljgvaredeklaration
EolL End of Life (Endt levetid)

Komponenter Komponenter referer til bygningsdele, konstruktioner, byggevare, samt faser



@ LCAbyg

IKON- OG FARVEBETYDNING

LCAbyg v5 er bygget op omkring ikoner og farver. Ikonerne og farvener, gor det hurtigere at
danne sig et overblik igennem programmet, da ikonerne altid referer til det samme.

IKONER
OBS. Hvis et ikon er ud- DATABASE KILDER KOMMENTAR
visket og gralig, er funk- EPD / IKKE
tionen ikke aktiv. GEN_DK BRUGER EKSTERNT AKTIV
— o o
[ | | [ | |
UNDERGUPPE
[ ] | [ ] |
BYGNINGSDELE || I m .
T T
KONSTRUKTIONER L. = - T
- -—— -——
BYGGEVARE l[ m
o
FASER ‘
OMD@B

SKIFT GRUPPE

TILF@J

OPRET OG TILF@J

Importer og tilfgj knappen,
bruges bade ved import af 3.2
komponenter, savel som kom-
ponenter der er gemt fra v5.

IMPORT OG TILF@J

DUPLIKER

DUPLIKER OG ERSTAT

FJERN

EKSPORTER

FREEEEREN> ="
HEREEEEBREN =




AAAAAAAA
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FILTYPER

LCAbyg 5 er programmeret til at kunne handtere en del forskellige filformater, se hvilke i ned-
staende tabel.

LCAbyg v5 : LCAbyg v3.2 JSON
IKONER FIL FORMAT IKONER FIL FORMAT
PROJEKTER @ .Ib5 .Icap
BYGNINGSDELE ||| .Ib5elm @ .Ilcabyg-elm
[ 1|
KONSTRUKTIONER T .Ib5cstr .lcabyg-cstr
[ | |
BYGGEVARE “ .Ib5prd @ .lcabyg-prd
o,
FASER ‘ Ib5stg lcabyg-stg

DATATYPER

| forleengelse af implementeringen af DGNB-certificerings muligheder, har alle faser faet en
tilherende datatype. Datatypen er defineret ud fra Okobaudat

Generisk dataseet
Skabelon dataset
X
a
zl Reprasentativt datasaet Generisk dataseet
w
(U]
Gennemsnitligt datasat
Specifikt datasat
g Branche specifik Branche specifikt
a
& Produkt specifik Produkt/Projekt specifikt
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INDLEDNING

Dette er en brugervejledning til LCAbyg v5. Programmet er et varktej til livscyklusvurdering
(LCA), som er en metode til beregning af bygningers miljgprofil og ressourceforbrug. LCAbyg
kan bl.a. anvendes til dokumentation i henhold til LCA-kravet i den Frivillige Beeredygtigheds-
klasse (FBK), generel sammenligning af bygninger eller i malet om en certificering.

P& www.lcabyg.dk findes den nyeste version af veerktgjet, denne brugervejledning og nyttige
informationer og litteratur om LCA for bygninger. LCAbyg er udviklet af Instituttet for Byggeri,
By og Miljg ved Aalborg Universitet Kgbenhavn.

Vejledning kan med fordel leeses fra start til slut, hvis man ikke har kendskab til LCAbyg. Her
vil man fa lidt baggrundsviden om bygningens livscyklus og biblioteket, som indeholder en lang
rekke eksempelkonstruktioner, man blandet andet kan bruge til at tage udgangspunkt i. Det
anbefales ogsa at kigge pa LCAbygs YouTube kanal, hvor er ligger korter introduktions videoer
til LCAByg v5. Hvis man derimod leder efter specifikke procedurer eller definitioner, kan man
ga direkte til det respektive afsnit eller sgge péa stikord i dokumentet.

Indholdet i brugervejledningen er bygget op i tre hoveddele. Den fgrste del giver et overblik
over de bagvedliggende funktioner i brugerfladen, som fx forklaring af bygningens livscyklus og
hvilke faser, der er inkluderet i programmet. Til sidst gives en beskrivelse af det integrerede
bibliotek. Anden del af brugervejledningen forklarer trin for trin, hvordan man opretter et projekt
med alle tilhgrende dele. Den sidste del handler om LCAbyg’s output af resultater og rapport
samt de indbyggede analysemuligheder.

LASEVJELEDNING

Brugervejledningen til LCAbyg er opdelt flere afsnit, hvoraf de to fgrste introducerer LCAbyg i
korte traek, samt beskriver hvordan du opretter et nyt projekt. De resterende afsnit omhandler
resultater og analyse, samt Excel-eksport og download af rapport i pdf.

AFSNIT 1, Om LCAbyg, introducerer kort LCAbyg, det indbyggede biblioteket, lagopbygning og
modellering i programmet, samt hvilke moduler og miljgpavirkningskategorier der medtages i
modelleringen.

AFSNIT 2, Opret et nyt projekt er en trinvis guide der forklarer hvordan du opretter et nyt projekt,
samt hvordan du redigerer i de eksisterende konstruktioner. Her star alt, hvad du ber vide, nar

du skal modellere din bygning.

AFSNIT 3, Resultater beskriver opsatningen af menupunktet, samt hvilke informationer der fin-
des her.

AFSNIT 4, Analyse og Rapport beskriver opsatningen af menupunktet, samt hvilke informationer
og grafer der findes her.

AFSNIT 5, Eksporter til Excel beskriver hvordan du eksporterer din data til Excel og hvad dette
kan bruges til i den videre analyse.

AFSNIT 6, Download rapport beskriver hvordan du downloader rapporten der vises i afsnit.

AFSNIT 7 og 8, er hhv. Bilag og Vilkar for brug af LCAbyg.


http://www.lcabyg.dk/
https://www.youtube.com/channel/UCh06Xw2MNdej70SJcKRaw5Q?view_as=subscriber
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1 OM LCABYG

LCAbyg er et digitalt veerktej, der kan bruges til at beregne en bygnings miljgprofil og ressour-
ceforbrug. Du indtaster informationer om bygningen og bygningsdelene, spild, transport, bygge-
proces, samt om bygningens energiforbrug. Ud fra dette laver veerktgjet en LCA-beregning og
resultaterne samles i en rapport, der kan downloades som pdf.

Strukturen i LCAbyg anvender niveaudeling for de indtastede informationer om bygningen. Ni-
veauerne er 'Bygningsdele’, ’Konstruktioner’ og '‘Byggevarer’. Niveaudelingen betyder, at man
pa bygningsdels- og konstruktionsniveau angiver mangden og enheden af bygningsdelen, hvil-
ket vil blive uddybet senere i vejledningen. Niveauerne er altsa til for at definere mangder og
samtidig knytte miljgpavirkningerne til netop "hvor” i bygningen de er placeret.

Overordnet set bestar beregningen i LCAbyg af felgende trin:
1. Filer

Indtast informationer om bygningen og driften samt drift pa byggepladsen.
Indtast informationer om bygningsdele.

Indtast informationer om transporten og spild.

Vurder de indgaede mangder og beregnede resultater.

Se resultaterne i analyserne og generér, og download din resultatrapport.

S

1.1 BRUGERFALDE

Den grafiske brugerflade i LCAbyg er bygget op omkring tre hovedelementer; menupunkterne
pa venstre side, menubjalken gverst og indholdsruden, som er den hvide flade, se Figur 1.

Menupunkter

Forside
Bygning og drift

Bygningsmodel

Resultater

@
(A)
b Spild og transport
=5
A

Analyse og rapport

? Hieelp

O Givos feedback

Figur 1 Brugerinterface i LCAbyg
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Menupunkterne i LCAbyg, som findes til venstre i programmet, er inddelt i to overordnede grup-
per: Indtastning og Resultater (se Figur 1). Indtastning indeholder de tre menupunkter '‘Bygning
og drift’, '‘Bygningsmodel’, samt 'Spild og transport’. Disse menupunkter indeholder derved selve
modelleringsdelen, der indebaerer materiale kendskab, energiforbrug, transport mv. Yderligere
beskrivelse af menupunkternes brugerflade samt brug er beskrevet i naeste afsnit, Opret et nyt
projekt. Resultater viser de endelige meengder og udledninger samt en analyse af modellerin-
gen.

Udover menupunkterne viser Figur 1 ogsa hvad knapperne i menubjaelken indeholder. Menubjeel-
ken indeholder funktionerne, ’Filer’, hvor det er muligt at oprette nye projekter, importere pro-
jekter fra LCAbyg v3.2, samt eksportere hele projekter, "Abne’ et gemt projekt, og ‘Gemme’ nye
projekter samt opdateret data i eksisterende projekter.

1.2 BIBLIOTEKET

LCAbyg indeholder et forhdndsgenereret bibliotek som kan bruges til hurtigere og nemmere at
opbygge en bygningsmodel. Biblioteket indeholder en raekke eksempler pa konstruktionslag og
opbygning til alle typer bygningsdele. Eksemplerne er fgrst og fremmest taeenkt som en forelgbig
definition og hjeelp til modellering i den tidlige designfase, inden konstruktionerne er nermere
defineret i projektforlgbet. Du kan ogsa bruge biblioteket til at udfere et hurtigt LCA-overslag,
hvor det er for tidskraevende at definere alle detaljer i projektstadiet. Valg af konstruktioner fra
biblioteket skal ske ud fra en byggefaglig vurdering. Hvis en mere ngjagtig LCA er gnsket eller
pakraevet, kan konstruktionerne tilpasses eller erstattes i LCAbyg, sa de passer til det konkrete
projekt.

Bibliotekets anvendelsesomrade er primeart nybyggeri af boliger, skoler og institutioner og kon-
torer pa op til 5 etager. Konstruktioner, som anvendes uandret fra biblioteket, er angivet med
kilden "GEN_DK’, som er betegnelsen for LCAbygs database.

Et gennemgéaende princip er, at alle antagelser angdende dimensionering, opbygning og milja-
data fglger konservative antagelser. Det betyder, at det er muligt at opna en miljgmassig for-
bedring ved at udarbejde projektspecifikke, brugergenererede bygningsdele.

1.2.1 DETALJERINGSGRAD

Konstruktionerne er defineret med en hgj detaljeringsgrad hvad angéar dimensionering og de
medtagne byggevarer og felger krav om fuldsteendighed ift. den Frivillig Baeredygtighedsklasse
(FBK). Der medtages bl.a. fastggrelsesmidler, folier og maling. Materialemangder for flade byg-
ningsdele som fx vaeg og deek er som udgangspunkt beregnet for et normalt udsnit. Her skal der
givetvis tilfgjes materialeandel for kanter, samlinger, inddakninger eller lignende.

1.2.2 LAG

Biblioteket bestar af konstruktioner, som forstds som funktionelle lag i en bygningsdel (se i
gvrigt afsnittet Bygningsdele for yderligere beskrivelse). Overordnet set, bestar de rumbegraen-
sede bygningsdele, sasom dek, tag og vaegge af tre funktionsopdelte konstruktionslag, altsa tre
konstruktioner der tilsammen udger lagene i fx en veeg. Et baerende- og isolerende lag i midten
og to bekleedende lag pé hver sin side, se Tabel 1 for inspiration. Konstruktionerne udger derved
en pakke af en eller flere byggevarer og idéen med lagopbygningen er, at man kan variere det
enkelte funktionelle lag (fx facadebeklaedningen) uden at aendre bygningsdelens gvrige lag. De
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gvrige grupper af bygningsdele bestar af 1-3 konstruktionslag, der fungerer som logiske be-
standdele af systemet. En veeg kunne fx veere opbygget af falgende lag.

LAG 1: Vaegside, malerbehandling, akrylmaling, fuldspartling’
LAG 2: Midterdel, betonelement, letbeton, 150 mm
LAG 3: Vagside, malerbehandling, akrylmaling, fuldspartling

GRUPPE 1. LAG 2. LAG 3. LAG

Aflgb - - -

Altaner og altangange Altanbund Fastgorelse Rakvaerk
Andet - - -

Deek Gulve Deek Lofter
El-mekaniske anlaeg - - -

Fundamenter Fundamenter

Inderveegge Side 1 Midt Side 2

Sgjler og bjelker Sgjler, Bjaelker tB)reakrllzedning mod | _

Tage Tagbekleedning Midt Lofter
Terraendeek Gulve Deek Underlag
Trapper og ramper Trappe/ramper Trinoverflade Veern
Udendgrsareal - - -

Vand - - -

Varme - - -

Ventilation og kgl Forsyningsanleeg Fordeling Forbrugsanlaeg
Vinduer, dere og glasfacader Profiler Rude (Solafskeermning)
Ydervaegge Inde Midt Ude

Tabel 1 Eksempel pa konstruktioner og lagdeling.
Visse eksempler pa konstruktioner mangler, da de fortsat er under udvikling.

| praksis vil man starte med at veelge den beerende og isolerende del (fx af en ydervaeg) og
derefter definere den indvendige og udvendige beklaedning. Det midterste lag er typisk af-
hangigt af den statiske og energetiske dimensionering. Isoleringen i det midterste lag tager
udgangspunkt i BR18 U-vaerdikrav for tilbygninger. Dampsperrer er ligeledes inkluderet i de
midterste lag i hele klimaskaermen, medmindre konstruktioner er damptaet i forvejen. Vindspeer-
rer er placeret i ydervaeeggens yderste lag.

Da biblioteket indeholder en lang raekke lgsninger til forskellig anvendelse, kan ikke alle lag
kombineres til fungerende bygningsdele. Det betyder, at man skal vurdere hvilke kombinationer
af lag der er teknisk korrekt og overholder geeldende krav, ud fra et byggefagligt synspunkt. For
yderligere forklaring af lag, se tidligere publikation 'LCA i tidlig bygningsdesign’.

| renoveringer er det desuden muligt kun at medtage de lag, som tilfgjes i projektet fx en ny
tagbeleegning, mens tagkonstruktionen, isoleringen og loft ikke er bergrt og dermed star som
‘tomt’ lag, altsa at disse lag ikke er udfyldt og en del af modellen.
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1.3 BYGNIGENS LIVSCYKLUS

Beregningsmassigt understotter LCAbyg en stor del af en bygningens livscyklus i henhold til
EN 15978, standard for LCA péa bygninger. Ifglge standarden skal en bygnings livscyklus mo-
delleres som illustreret pa Figur 2. Figuren bestar af 5 faser (overste raekke) og tilhgrende
moduler fra A1-D. De moduler, der er inkluderet i LCAbyg er markeret med gra. Det skal her
bemaerkes at LCAbyg benytter andre termer, s& det standarden EN 15978, beskriver som modu-
ler (A1-D), gengiver programmet som Faser.
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A1 | A2 A3 A4 A5 B1 | B2 | B3 | B4 B5 B6 B7 C1 C2 | C3 |C4 D |
1

Figur 2 Bygningers livscyklus i henhold til EN 15978. De understgttede moduler i LCAbyg er
markeret med gra.

1.3.1 BYGGEMATERIALER

Modulerne A1-3, B4, C3-4 og D er allesammen relateret til byggematerialer. Pavirkninger fra
modulerne A1-3 og C3-4 beregnes kun ud fra typen og meengden af materialer. Pavirkninger fra
udskiftning af byggevarer, B4, bidrager til resultatet, hvor en byggevares levetid er kortere end
betragtningsperioden. En udskiftning svarer til summen af A1-3 og C3-4 for byggevaren, da den
udtjente byggevare affaldsbehandles og en ny produceres. Betragtningsperioden og levetider er
behandlet i afsnit 2 af brugervejledning, Opret et nyt projekt.

Fase D, skal ses udenfor projektet og indeholder pa den ene side potentiale af materialer til at
indga i en ny livscyklus og pa den anden side, indeholder den overskydende vedvarende ener-
giproduktion. Fase D regnes ikke med i de endelige LCA-resultater, da de er uden for system-
graensen, derimod viser D et fremtidigt potentiale.

1.3.2 TRANSPORT TIL BYGGEPLADS

Transport af byggevarer og jord til/pa/fra byggeplads indtastes i tilknytning til den enkelte byg-
gevare. Resultatet bogfgres dog separat i modul A4.

1.3.3 BYGGEPROCESS

Pavirkninger fra opfegrelse og montering, A5, inkluderer materialespild og energiforbrug under
byggeprocessen. Energiforbrug indtastes for hele perioden og er opdelt i energiformer. Trans-
port kan bade indtastes som energiforbrug eller som transportkeede analog til A4.
Materialespild indtastes i tilknytning til byggevarer.

1 Om LCAbyg 13
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1.3.4 ENERGIFORBRUG

Energiforbrug til drift, B6, indtastes opdelt i energiformerne, el, fjernvarme, eller naturgas, samt
om beregningen baseres pa et enkelt ars energidata, eller en fremskrivningsperiode.

1.4 MILJGPAVIRKNINGSKATEGORIER

LCAbyg beregner resultater indenfor en raekke valgte indikatorer, der derved viser miljgpavirk-
ningen og ressourceforbruget i henhold til standarden EN 15978. LCAbyg understgtter indikato-
rerne som er vist i Figur 3. Det skal bemaerkes at der findes yderligere miljgpavirkningskatego-
rier, som det blandt andet ses i miljgvaredeklarationer (EPD’er), dog er mange af disse fravalgt

for at gore resultaterne mere overskuelige.

® Kategori * Kategori * Kategori
Global Opvarmning (GWF) Fersuring (AP) Udtemning af abiotiske ressourcer
 Enhed  Enbed —fossile braendsler (ADPf)
COsz-kvivalenter 502-2ekvivalenter ® Enhed
® Problem #® Problem M
Nar mengden af drivhusgasseriatmosfaren Reagerer med vand ogfalder sam “surregn”, ® Problem

oges, opvarmes de jordnesre luftlagmed
klimazendringer til felge.

derbla. medvirkertilat nedbryde rodsystemer
ogudvaske planternes naeringsstoffer.

Ethejt forbrugaf abiotiske ressourcer kanbidrage til
udtemning af tilgeengeligenergi i form af fossile braendsler.

® Kategori
Ozonlagsnedbrydning (ODP)

Kategori
Neeringssaltbelastning (EP)

® Kategori
Primeerenergiforbrug (PEtot)

¢ Enhed # Enhed ¢ Enhed
Ethen-zkvivalenter PO.-zkvivalenter M.J ellex KWh
® Problem ® Problem ® Problem

Nedbrydning af det stratosfzriske ozonlag
som beskytter floraeg faunamed solens
skadelige UV-8 og UV-B-striler

Fer heje tilfersler af neeringsstoffer fremmer
uensket plantevaekstisarte ekosystemer,
feks algevakst med fiskeded til felge.

Ethejtforbrugaf ressourceriprimer-
energiformfra fossile og fornybare kilder kan
bidrage tiludtemningafnaturlige ressourcer.

Kategori
Fotokemisk ozondannelse [POCP)

fd

Kategori
Udtemning af abiotiske ressourcer
— grundstoffer (ADPe)}

Kategori
Forbrugafsekundeere breendsler (Sek)

€

® Enhed ® Enhed
R11-zkvivalenter ® Enhed WM.Jeller kKWh
o Problem Sb-eekvivalenter o Problem
Bidrager iforbindelse med UV-stréler #® Problem Sekunderebreendsler [f.eks. affald) er i princippet

tilatdanne jordneer ozon (sommersmag)
sombl.a. er skadelig for luftvejene.

Ethejt forbrug af ahiotiske ressourcer kanbidrage tiludternningaf

tilgsengelige grundstoffer iform aff.eks. metaller eller mineraler.

enbeqgrenset ressource, og derfor kan et hejt forbrugaf
sekundaere braendsler indirekte fere tilressourceknaphed.

Figur 3 Indikatorer for miljgpavirkning og ressourceforbrug i henhold til EN 15978, som er

1 Om LCAbyg
1.4 Miljepavirkningskategorier

understottet af LCAbyg.
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2 OPRET ET NYT PROJEKT

Nar du skal i gang med en LCA-beregning skal du fogrst oprette et projekt, se Figur 4. Du kan
veelge enten at oprette et 'Tomt projekt’ eller et '’Enfamiliehus, eksempelbygning’. Du kan ogsa
abne et eksisterende projekt. Det er ogsad muligt at gemme projekter ved at veelge 'gem’ i me-
nubjaelken, navngiv projektet og gem det et sted pa din computer hvor du kan finde det igen.

Eksempelprojektet, ’Enfamiliehus, eksempelbygning’ indeholder en raekke forudindtastede byg-
ningsdele, som du kan redigere i og tilfgje konstruktioner ved at hojreklikke pad bygningsdelen.

Menupunkter £ m |$s

] 1
i ,

Bygningsmodel

a

Spild og transport

# T @ 0

Resultater

P

Analyse og rapport

? Hieelp

¢ Givos feedback

Figur 4 lllustrerer brugerinterfacet i LCAbyg, der er bygget op omkring de tre hovedelemen-
ter; menupunkterne pa venstre side, menubjeelken gverst og indholdsruden, som er den
hvide flade.

2.1 BYGNING OG DRIFT

Under menupunktet ’Bygning og drift’ (Figur 5), indtastes informationer tilhgrende den byg-
ning, miljgprofilen beregnes for. Det er under dette menupunkt, at bygningens energiforbrug
(B6) indtastes, samt energiforbruget relateret til byggeprocessen, opfgrsel og montering (A5).
Derudover dokumenteres det ogsa her, hvor meget jord der er flyttet med gravemaskine pa
byggepladsen, og hvor meget diesel der her er brugt (A5).

Menupunktet indeholder en del felter, som alle er beskrevet i de nedenstaende tabeller, det er
dog vigtigt at pointere, at felterne under beregningsforudsatninger ALLE skal udfyldes da disse
danner grundlaget for de endelige resultater. De fleste af de andre felter er mere til for at huske
informationer om bygningen, dog er bygningsdrift og energiforsyning ogsa vigtig at udfylde, hvis
driften skal telles med i det endelige regnskab.

2 Opret et nyt projekt 15
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Bygningens data

Projektet

1: [Enfami

jiehus, eksempelbygning Energiklasse

Drift og byggeplads

Bygningsdrift og energiforsyning

nergiramme lavenergi (BR18) :|

£ Byaning og drift it

ljgvej 99, 9999 Fremtidsbyen

Energiforbrug pa byggepladsen

O kwh/m? &

0 kiWh/m?

al: [ 184 m?

184 m?

Frivillig baeredygtighedskias.

Andet

Yderligere beskrivelse.

Figur 5 Illustrerer menupunktet ‘Bygning og drift’

2.1.1 PROJEKTET
Projekttitel
Adresse
Bygherre/ejer

Bygningstype

Ansvarlig for
livscyklusvurdering

Version af
bygningsreglementet

2.1.2 BYGNING

Grundens areal [m?]

2 Opret et nyt projekt
2.1 Bygning og drift

Tilfaj en titel til projektet, miljgprofilen beregnes for.
Indtast bygningens adresse.
Indtast navn pa bygherre, eller den der ejer bygningen

Veelg bygningstypen fra rullemenue.

Indtast navn pa den, der er ansvarlig for livscyklusvurde-
ringen.

Indtast hvilken version af bygningsreglementet projektet
er underlagt, fx BR18.

Dette felt er ikke obligatorisk i LCAbyg 5.

Dette felt er ikke obligatorisk i LCAbyg 5.

Indtast grundens areal.

16
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Udeareal [m?]

Dette felt er ikke obligatorisk i LCAbyg 5.

Indtast den del af grundens areal, som ikke er deekket af
bygninger.

2.1.3 BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Disse felter SKAL udfyldes, da de danner grundlaget for de endelige resultater. Er opvarmet
areal og etageareal det samme, indtaste den samme verdi i begge felter, da ingen af felterne
ma sta som 0. Ydermere gores der opmaerksom pa, at det opvarmede etageareal bruges til
udregningen af driften pr. m? og etageareal benyttes til yderligere udregninger pr. m?2,

Ar for ibrugtagning

Betragtningsperiode

Beregningstype

Opvarmet areal [m?]

Etageareal [m?]

2.1.4 ANDET

Yderligere beskrivelse

Indtast aret bygningen tages i brug efter afsluttet bygge-
arbejde.

Indtast betragtningsperioden.

Velg beregningstypen fra rullemenuen:

Normal, Frivillig beeredygtighedsklasse eller DGNB 2020.
| rapporten indikerer vaerdien, hvilken ordning og regler
LCA’en falger.

Indtast det opvarmede etageareal i henhold til BR18.

Indtast det samlede bruttoareal i henhold til fx det danske
bygningsreglementets beregningsregler BR18, § 455, det
vil sige inklusive eventuel andel af keelder, skure osv.

Tilfgj eventuelle bemearkninger om livscyklusvurderingen,
herunder vedr. forudsaetninger, beregningsmetode, kilder
eller lignende.

2.1.5 BYGNINGSDRIFT OG ENERGIFORSYNING

Energiklasse
Driftsforbrug varme [kKWh/m?2 ar]

Driftsforbrug el [kWh/m? ar]

Eksporteret el

2 Opret et nyt projekt
2.1 Bygning og drift

Velg i rullemenuen, hvilken energiklasse projektet folger.

Indtast varmeforbruget til drift af bygningen, se bilag med
vejledning om nggletal fra energirammeberegning.
Indtast elforbruget til drift af bygningen, se bilag med vej-
ledning om nggletal fra energirammeberegning.

Indtast et eventuelt overskud af elproduktion fra fx sol-
celler, som ikke ma indga i energirammeberegning og som
eksporteres til elnettet. Se bilag 7.1.
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Elforsyning

Varmeforsyning

Velg scenarie for beregning af el til bygningsdrift fra rul-
lemenuen (El — Fremskrivning 2020-2040 er obligatorisk
for FBK).

Velg scenarie for beregning af varmekilde til bygnings-
drift fra rullemenuen (fremskrivningsscenarier er obliga-
toriske for FBK).

NOTE: Beregning af bygningens samlede miljgprofil forudseetter oplysninger om bygningens
energiforbrug eller —behov. En mulighed er at bruge BE-nggletal se Bilag 7.1 Be18 nagletal som
kilde til indtastning af energi til bygningsdrift (B6, D). Uden driftsenergi omfatter resultatet kun
de indlejrede pavirkninger relateret til materialer.

2.1.6 ENERGIFORBRUG PA BYGGEPLADS

Driftsforbrug varme [kWh]
Driftsforbrug el [kWh]

Elforsyning

Varmeforsyning

Diesel (maskiner) [L]

Jord flyttet i gravemaskine [m?]

2 Opret et nyt projekt
2.1 Bygning og drift

Indtast varmeforbruget under byggeprocessen.
Indtast elforbruget under byggeprocessen.

Velg scenarie for beregning af el under byggeprocessen
fra rullemenuen (El — Fremskrivning 2020-2040 er obliga-
torisk for FBK).

Veaelg scenarie for beregning af varmeforsyning under
byggeprocessen fra rullemenuen (fremskrivningsscena-
rier er obligatoriske for FBK).

Indtast forbrug af dieselolie under byggeprocessen.

Indtast det flyttede jordvolumen under byggeprocessen.
Dette er en alternativ indtastning, som kun skal benyttes,
hvis energiforbruget fra jordarbejdet ikke kan indtastes
baseret pa malt energi eller braendstof.
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2.2 BYGNINGSMODEL

Under menupunktet ’Bygningsmodel’ oprettes og indtaste de materialer, som bygningen bestar
af. Menupunktet er inddelt i 4 kolonner: Bygningsdele, Konstruktioner, Byggevare og Faser,
der tilsammen udger hele bygningsmodellen. Derudover bestar menupunktet af et detaljevindue
til hajre der giver et hurtigt overblik over de valgte emner, se Figur 6.

OBS: For at oprette, redigere eller tilfgje Bygningsdele, Konstruktioner, Byggevarer og
Faser, skal du hgjreklikke pa en bygningsdel mv., eller du kan benytte funktionsknapperne
der er placeret gverst i hgjre hjerne, markeret med rgdt pa Figur 6. Funktionsknappernes
funktion uddybes senere.

STRUKTUR

De 4 kolonner preesenterer den niveaudeling og struktur LCAbyg er bygget op omkring. En byg-
ningsdel bestar fx af en eller flere underliggende konstruktioner, der yderligere bestar af en
eller flere byggevare. Fx kan en bygningsdel kaldet 'Ydervaeg’ besta af 124,47 m? yderside af
teglsten, midterdel af 100 mm porebetonblokke og mineraluldsisolering, samt en vagside ind-
vendig der er malerbehandlet. Opbygningen bestar yderligere af evt. fastggrelsesmidler som
skruer og mertel. Ydermere indeholder disse byggevare nogle faser, der definerer byggevarens
miljgprofil, se afsnittet Faser.

Det betyder at man pa konstruktionsniveau angiver mangden og enheden af bygningsdelen, fx
325 m2. Pa byggevareniveau angives hvor meget af de forskellige byggevare der forbruges per
enhed bygningsdel, fx 5 kg/m?2.

ad ] X
CEEEEIEEEEL
Iﬂygningsdele \ Konstruktioner Byggevare | Faser |
GWP [kg CO.-eq.]
Figur 6 Illustrerer menupunktet ‘Bygningsmodel’.
2 Opret et nyt projekt 19
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2.2.1 BYGNINGSDELE

Kolonnen 'Bygningsdele’ er opdelti 17 grupper (Aflgb, Altaner og Altangange, Andet, Daek, El-
og mekaniske anleeg, Fundamenter, Indervaegge, Sajler og bjelker, Tage, Terreendak, Trapper
og ramper, Udendgrsareal, vand, Varme, Ventilation og kal, Vinduer, dgre og glasfacader, samt
Ydervaegge), som er markeret med gren i programmet, se Figur 7. Grupperne er last og kan ikke
redigeres, men bruges som udgangspunkt til at holde styr pa indtastningen eller som en tjekliste
til at opna en fuldstaendig bygningsmodel. Du kan oprette og navngive egne bygningsdele, dog
skal hver bygningsdel tilleegges én af de praedefinerede grupper (fx ’Indervaegge’), samt en
tilherende undergruppe (fx ‘Baerende indervaegge’). En bygningsdel bestar som udgangspunkt
af et antal underliggende konstruktioner, lag, fx (se afsnittet Bibliotek for yderligere beskrivelse
af lagopbygning):

Det er muligt at tilfgje og redigere i bygningsdele, enten ved at hgjreklikke eller benytte funkti-
onsknapperne markeret med red pa Figur 7. Betydningen af funktionsknapperne kan ses under
afsnittet /kon- og farvebetydning.

Detaljevindue
[ﬁﬁﬁ\ﬁ'ﬁ I inderveegge

Undergruppe: [Barende indervaegge

Bygningsdele Konstruktioner Byggevare Faser
. Altaner og altangange yimelog, fcapsing

s ) ‘ ‘ : 2 Medt: i be ')
[B) Bygningsmodel Ak - ) Madtages | beregningen
Dask 3 aler andl

Dpbygning

Beskrivelse:

El- og mekaniske anlaeg

B Randfundamenter
Hejre-kiik for flere muligheder

Detaljevinduet viser de vigtigste = Taeae ;
informationer forbundet med den valgte | e
e bygningsdel: navn, undergruppe,
beskrivelse, opbygningen af
:m"r:w"“"l""" konstruktioner, samt en graf der
sammenligner konstruktioners GWP.

GWP [kg CO,-eq.]

nd
Vand og afigb

Varme
1 Guhvarmeanlaeg
Ventilation og kal

Vinduer, dere, glasfacader

il Indvendige dore
B Vinduer og udvendige dare
Y

dervasgge
B Yderveegge

Figur 7 lllustrerer niveauet 'Bygningsdele’.

OPRET NY BYGNINGSDEL

Ved oprettelse af en ny bygningsdel, skal der vaelges en Gruppe og en tilherende Under-
gruppe.
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STEP 1 Hajreklik pa en af grupperne (markegren) i kolonnen bygningsdele og tryk 'Opret
og tilfaj bygningsdel’, eller benyt funktionsknapperne.

STEP 2 Indtast navnet pa bygningsdelen, fx Indervaegge, type 1.

STEP 3 Veelg en Gruppe til bygningsdelen via dropdown.

STEP 4 Veelg en tilhgrende Undergruppe via dropdown.

STEP 5 Tryk pa Opret
Nu kan du enten veelge at tilfgje en eller flere konstruktioner fra biblioteket ved

at veelge 'tilfgj konstruktion’ eller oprette og navngive egne konstruktioner ved
at veelge 'Opret og tilfgj konstruktion’, se trinvis guide i naeste afsnit.

2.2.2 KONSTRUKTIONER

En bygningsdel bestar af én eller flere konstruktioner, se Figur 8, som kan oprettes pa to
mader: Enten ved at indseette en konstruktion fra LCAbygs bibliotek (betegnet med kilden
GEN_DK), eller ved at oprette en ny konstruktion, som du selv specificerer. Det er ogsa muligt

at redigerer i konstruktioner fra biblioteket.

Det er muligt at tilfgje og redigere i konstruktioner, enten ved at hgjreklikke eller benytte funk-
tionsknapperne markeret med rgd pa Figur 8. Betydningen af funktionsknapperne kan ses under

afsnittet lkon- og farvebetydning.

Bygningsdele

[B Bygningsmodel

2 Opret et nyt projekt
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Detaljevindue

I B B E | B E B | El El B )& vegside, malerbehandiing, akryl..

Figur 8

Konstruktioner

i Heire-Kiik for fere muligheder

akrylmaling, fuldspartiing

% Midterdel, porebeton, 100
mm

& Vaegside, malerbehandling,

akrylmaling, fuldspartiing

Detaljevinduet viser de vigtigste
informationer forbundet med den valgte
konstruktion: navn, undergruppe,
beskrivelse, lag, maengden, enhed, kilden,
samt de tilhgrende byggevare og en graf
der sammenligner byggevarernes GWP.

Illustrerer niveauet 'Konstruktioner’

Medtages | beregningen
Mangde: | 1212
Enhed: [m?
Undergruppe: | Ydervaegge. Baerende indervaegge. Ikke-basres
Lag: 1.3

Beskrivelse: | M

Kilde: | G

Opbygning

s, kalk-gips, inde 8kg/m* 80 &

GWP [kg CO,-eq.]
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TILF@J KONSTRUKTION

Nar du veelger ’tilfgj konstruktion’ kommer der et vindue op, der viser LCAbygs konstrukti-
onsbibliotek til venstre, samt et detaljevindue til hgjre der viser de tilhgrende byggevarer (se
afsnit Byggevare for neermere beskrivelse).

STEP 1 Hajreklik p4 den specifikke bygningsdel der skal oprettes en konstruktion under
og tryk 'Tilfaj konstruktion’, eller benyt funktionsknapperne.

STEP 2 Sa@g eller scroll efter den konstruktion du vil tilfgje.
STEP 3 Klik pa konstruktion.
STEP 4 Tryk derefter pa Velg.

STEP 5 Marker konstruktionen for at indtaste maengden.
Maengden opgives typisk i enheden m?, men maengdeangivelse kan veere forskel-
lig alt efter, hvilken type bygningsdel og tilherende konstruktion du har valgt.
Eksempelvis angives fundament som udgangspunkt i m og ventilation i stk.

Bemark, finder du ikke den gnskede konstruktion i listen kan du gere to ting:

1. Onsker du at redigere i en af de eksisterende konstruktioner pa listen, skal du ferst
veelge konstruktionen som beskrevet i de 5 ovenstaende steps. Derefter hgjreklikker
du pa konstruktionen og veelge ’Dupliker’ " eller ‘Dupliker og erstat’ 2— du kan nu
fierne og/eller tilfaje passende byggevarer til konstruktionen.

2. Du kan ogsa selv oprette en ny konstruktion fra bunden ved at hejreklikke pa byg-

ningsdelen og vaelge 'Opret og tilfaj konstruktion’, og felge nedstdende vejledningen
"Opret og tilfaj konstruktion’.

OPRET OG TILF@J KONSTRUKTION

Ved oprettelse af en ny konstruktion, skal der vaelges en Enhed og i hvilket Lag konstrukti-
onen skal placeres i, se Tabel 1 for yderligere information om opdelingen af lag. Derudover
skal der ogséa defineres en Gruppe og en tilharende Undergruppe.

STEP 1 Hajreklik pa den specifikke bygningsdel der skal oprettes en konstruktion under
og tryk 'Opret og tilfgj konstruktion’, eller benyt funktionsknapperne.

STEP 2 Indtast navnet pa konstruktionen.
STEP 3 Veelg en Gruppe til konstruktionen via dropdown.
STEP 4 Veelg en tilhgrende Undergruppe til konstruktionen via dropdown.

STEP 5 Velg en Enhed til konstruktionen via dropdown.

STEP 6 Velg et Lag til konstruktionen.

" ’Dupliker’ betyder at du opretter en klon af konstruktionen, samt bibeholder den 'gamle’ kon-
struktion.

2 'Dupliker erstat’ betyder at du opretter en klon af konstruktionen og samtidig erstatter den
‘'gamle’ konstruktion.
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STEP 7 Tryk derefter p& Opret.

STEP 8 Marker konstruktionen for at indtaste maengden.
Maengden opgives typisk i enheden m?, men maengdeangivelse kan veere forskel-
lig alt efter, hvilken type bygningsdel og tilherende enhed du har valgt. Eksem-
pelvis angives fundament som udgangspunkt i m og ventilation i stk.

2.2.3 BYGGEVARE

Der findes et stort antal af byggevarer i programmets biblioteket, som desekker over de fleste
materialer og produkter. Du kan ogsa oprette og navngive egne byggevarer. En byggevare in-
deholder informationer om miljgpavirkninger og ressourceforbrug gennem byggevarens livscy-
klus som det ses af Figur 9. En byggevare fra LCAbygs bibliotek vil altid indeholde faserne:
fremstilling (A1-3), samt affaldsbehandling (C3) og/eller bortskaffelse (C4). Potentialet for gen-
brug, genanvendelse, og nyttiggerelse (D) vil kun vere tilfgjet hvor der er informationer tilgaen-

gelig.

Det er muligt at tilfgje og redigere i byggevare, enten ved at hgjreklikke eller benytte funktions-
knapperne markeret med red pé Figur 9. Betydningen af funktionsknapperne kan ses under
afsnittet Ikon- og farvebetydning.

Detaljevindue

P e tew £ om N e
el Qe e oy x| W overfiade, Facademaling. grunde..

Bygningsdele Konstruktioner Byggevare Faser

grunder, dispersion Enhed: [kg/m

3 - Wl Overflade, Facademaling, . e P . ".
Bygningsmodel akryl maling Levetic: [15 & Lavetidstabel
@ Puds, kalk-gips, inde - Nedrivning
Forskudt start: | 0 ar

lOpbygning
Detaljevinduet viser de vigtigste L1
informationer forbundet med den
valgte byggevare: navn, beskrivelse,
om den medtages i beregningen,
mangden enhed, om der er forskudt
start, eller om den er en del af en ‘
nedrivning, levetid og kilde, samt de o | |
tilhgrende faser og en graf der viser e ——
fasernes GWP. '

I

Figur 9 lllustrerer niveauet 'Byggevare’

GWP [kg CO,-eq.]

En bygevare kan oprettes pa to mader, enten ved at vaelge og indsatte en byggevare blandt
eksemplerne, der fglger med i LCAbygs bibliotek (betegnet med kilden GEN_DK). Eller ved at
oprette en ny, som du selv specificerer. Du vil typisk oprette en ny byggevare ud fra en miljg-
varedeklaration (EPD) og de tilhgrende faser, se hvordan du ger dette under afsnittet Faser.
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Bemeerk: hvis du vil tilfgje en byggevare under en konstruktion fra biblioteket, skal du huske at
geore konstruktionen rediger-bar ved at hgjreklikke pa konstruktionen og veelge ’‘Dupliker’ eller
‘Dupliker og erstat’ som beskrevet under afsnittet Konstruktioner.

TILF@J BYGGEVARE

Nar du veelger ’tilfoj byggevare’ kommer der et vindue op, der viser LCAbygs byggevarebib-
liotek til venstre samt et detaljevindue til hojre, der viser de tilhgrende faser (se afsnit Faser
for neermere beskrivelse).

STEP 1 Hajreklik p4d den konstruktion, hvor der skal tilfgjes en byggevare og tryk 'Tilfgj
byggevare’, eller benyt funktionsknapperne.

STEP 2 S@g eller scroll efter den byggevare du vil tilfgje.
Bemark, finder du ikke den gnskede byggevare i LCAbygs bibliotek kan du op-
rette din egen ved at hgjreklikke og vaelge ’'Opret og tilfaj byggevare’, og felge
nedstaende vejledningen. Du kan ikke redigere i en byggevare, medmindre kon-
struktionen ogsa er gjort rediger-bar pa samme made.

STEP 3 Klik pa byggevaren.
STEP 4 Tryk derefter pa Velg.

STEP 5 Marker byggevaren og indtast maengde*, enhed, levetid*, samt veelg om der er
forskudt start* og/eller om det er en nedrivning*.

*Maengden pa byggevare-niveau er pr. konstruktionsenhed, dvs. at der ved en 124 m? vagside,
gar 0,19 kg facademaling grunder pr. m2, 0,38 kg akrylmaling pr. m? og 8 kg puds pr. m? veegside.

*Levetiden pa byggevareniveau refererer yderligere tilbage til den bestemte betragtningsperi-
ode, dvs. hvor mange gange en byggevare skal udskiftes over de fx 50 ars betragtningsperiode
(analyseperiode). Fx har akrylmaling en levetid pa 15 ar og skal derfor udskiftes yderligere 2
gange efter opfgrsel og over de 50 ars betragtningsperiode.

*Forskudt start: Forskudt start veelges, nar der skal regnes med restlevetider. DVs. nar du har
en byggevare der farst skal nedrives/tilfgjes i fremtiden. Det kan fx veere et vindue, der blev
skiftet for et par ar siden og derfor fgrst skal udskiftes 5 eller 10 &r ude i fremtiden. Forskudt
start betyder, at byggevaren bliver beregnet i B4 fasen i stedte for A fasen.

*Nedrivning: Ved ombygninger eller renoveringer kan det vaere relevant at indtaste eksiste-
rende bygningsdele i byggeriet, der skal rives ned her og nu (eller efter et antal ar, hvis der
ogsa er "forskudt start”). Krydser du af i 'Nedrivning’ beregner LCAbyg bortskaffelsen af den
pageldende bygningsdel ved byggeriets start.

OPRET OG TILF@J BYGGEVARE

Ved oprettelse af en ny byggevare, skal der angives et navn, men derudover er det vigtigt at
byggevaren bliver tilknyttet én eller flere faser for at fungere. Du kan enten tilfgje allerede
eksisterende faser fra LCAbygs bibliotek, eller oprette dine egne fra en miljgvaredeklaration
(EPD — Environmental Product Declaration), se hvordan under afsnittet Faser.
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STEP 1 Hajreklik pa den specifikke konstruktion der skal oprettes en byggevare under
og tryk 'Opret og tilfaj byggevare’, eller benyt funktionsknapperne.

STEP 2 Indtast navnet pa byggevaren.
STEP 3 Tryk derefter pa Opret.

STEP 4 Veelg da byggevaren og indtast meengden, enhed, levetid, samt vaelg om der er
forskudt start* og/eller om det er en nedrivning*.
Bemark, at det er vigtigt, at der er tilknyttes mindst en A1-A3 og C fase til
byggevaren, for den indgar i det samlede miljeregnskab.

2.2.4 FASER

LCAbygs bibliotek indeholder ogsd en raekke faser som SKAL knyttes til den oprettede bygge-
vare. Det er i faserne den egentlige data for miljgpavirkningen er placeret. En byggevare skal
have tilknyttet A1-A3 fasen samt mindst én C fase fgr den indgar i det samlede miljgregnskab.

Det anbefales, at der ikke e&ndres i biblioteket og derved sammensatningen af byggevarernes
faser, dog er det selvfglgelig muligt at oprette produktspecifikke eller branchespecifikke bygge-
varer ved at tilfgje faser fra fx en EPD. Da EPD’er er tredje parts verificerede, anbefales det
ikke at der andres i den data. De fleste a&ldre EPD’er mangler dog EoL (end-of-life) faser og
det kan derfor vaere ngdvendigt, alt efter projektets type, at tilfgje denne fase ud fra en bygge-
faglig vurdering. Her kan biblioteket maske vaere behjalpeligt.

Du har mulighed for at oprette faserne: fremstilling (A1-3), affaldsbehandling (C3), bortskaffelse
(C4), samt potentialet for genbrug, genanvendelse, og nyttiggerelse (D). Fremstillingsfaserne
indeholder data om miljgpavirkninger ved produktion af byggevaren, mens byggevarens EolL
(C3-4) refererer til, hvad der sker ved byggevarens endte levetid, fx bortskaffelse, genanven-
delse.

Det er muligt at tilfeje og redigere i byggevaren, enten ved at hgjreklikke eller benytte funkti-
onsknapperne markeret med rgd pa Figur 10. Betydningen af funktionsknapperne kan ses under
afsnittet Ikon- og farvebetydning.

TILFGJ FASE

Nar du veelger ’tilfgj fase’ kommer et vindue op, der viser LCAbygs fase-bibliotek til venstre,
samt et detaljevindue til hgjre, der viser de specifikke detaljer for netop den fase.

OBS: Der skal vare en A1-A3 og C fase under en byggevare for den kan medregnes. Der
kan dog ikke tilfgjes flere af den samme type fase under den samme byggevare.

STEP 1 Hajreklik pa den specifikke byggevare der skal oprettes en fase under og tryk
'Tilfej fase’, eller benyt funktionsknapperne.

STEP 2 S@g eller Scroll efter den fase du vil tilfgje.
STEP 3 Klik pa byggevaren.
STEP 4 Tryk derefter pa Velg.
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Detaljevindue
I @ @ E ‘ @ E @ n Overflade, Facademaling, grunde..

Hovedkategeri: [Overfladebehandlinger

‘ runder, dispersion grunder, ATAT

tidter ‘ ! % Overflade, Facademaling, R
[B] Bygningsmodel raling grunder, cispersion (C4) ‘
a i % Overflade, Facademaling,

igrunder, dispersion (D)

Bygningsdele Konstruktioner Byggevare Faser

Mellem

Underkategori: | Grunder til maling og puds

‘ ’ ' Medtages | beregningen
Fase: [A1-A3 =
‘ : Faseenhed: [kg E
indikatorenhed: [kg _]
‘ Indikatorfaktor: |1
Massefaktor. [1ko/kg
Enhedsfaktor: [1kg/kg
Datatype: [Generisk cataseet J
Kild [ :l

Figur 10 lllustrerer niveauet 'Faser’

Velger du selv at oprette en ny fase, skal du bruge en raekke informationer om byggevarens
miljgmeessige egenskaber. Disse informationer kan findes i LCA-databaser eller for specifikke
produkter i byggevarens miljgvaredeklaration (EPD - Environmental Product Declaration). Du
kan efterspgrge EPD-data for byggevarer og komponenter hos producenterne eller finde dem pa
forskellige nationale programoperatgrers hjemmesider. Veer dog opmarksom pa, om den fundne
data opfylder geeldende europaiske standarder dvs. EN 15804 om miljgvaredeklarationer pé
byggevarer. Er du i tvivl om hvordan en EPD helt konkret indtaste og hvilke informationer der
skal indtastes hvor, kan du finde en trinvis guide i Bilag 7.2 Eksempel pa EPD-indtastning.

OPRET OG TILFQJ FASE

Ved oprettelse af en ny fase eller miljgvaredeklaration (EPD), skal der angives en rakke
informationer der bl.a. kan findes i en EPD. Informationerne er specificeret i Tabel 2.

STEP 1 Hojreklik pa den specifikke byggevare der skal oprettes en fase under og tryk
‘Opret og tilfgj fase’, eller benyt funktionsknapperne.

STEP 2 Indtast informationerne som specificeret i Tabel 2.

STEP 3 Tryk derefter pa Opret.
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GENERELT

Navn
Hovedgruppe
Mellemgruppe
Undergruppe

Fase

Faseenhed

Indikatorenhed

Indikatorfaktor

Massefaktor

Enhedsfaktor

INDIKATORER
GWP [kg CO2-eq]
ODP [kg CFC11-eq]
POCP [kg SO2-eq]
AP [kg PO43-eq]

EP [kg ethene-eq]
ADPE [kg Sb-eq]
ADPF [MJ]

PERT [MJ]
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Angiv fasens navn. Tilfgj gerne hvilken fase der er tale om.
Angiv en hovedgruppe.
Angiv en tilhgrende mellemgruppe.

Angiv en tilhgrende undergruppe.

Angiv fasen som angivet i byggevarens EPD. Fasebetegnel-
serne, fx A1-A3, knytter sig til den europaiske standard EN
15804 om miljgvaredeklarationer for byggevarer. Bemaerk, for
hver byggevare skal der angives hhv. fremstillingsfase og EolL
hver for sig.

Veelg den enhed som du gnsker materialet opgjort i ved frem-
tidig brug af materialet i menupunktet Bygningsdele. Benyt
som udgangspunkt den deklarerede enhed fra miljgvaredekla-
rationen, der som oftest er angivet pr kg, pr m3 eller pr m?
materiale.

Veelg den enhed som er angivet i miljgvaredeklarationen som
den deklarerede enhed. Er den deklarerede enhed fx 1 kg er
Indikator Enhed dermed kg.

Indikator Faktor er den maengde der er angivet sammen med
den deklarerede enhed. Er den deklarerede enhed fx 1 kg er
Indikator Faktor dermed 1.

Her angives veaegten (i kg) pr Indikator Enhed. Drejer dataseet-
tet sig fx. om en gipsplade angivet med Indikator Enhed m?2,
kan Masse Faktor veere fx 10, betydende at gipspladen vejer
10 kg/m?2,

Enheds Faktor betegner her forholdet mellem Indikator Enhed
og Fase Enhed. | de tilfelde hvor Fase Enhed og Indikator
Enhed er ens, fx hvis de begge er angivet pr m3, vil den ind-
tastede Enheds Faktor dermed veere 1 (m3/m?3).

Global opvarmning /
Global Warming Potential (GWP)

Ozonnedbrydning /
Ozone Depletion Potential (ODP)

Fotokemisk ozondannelse /
Photochemical Ozone Creation Potential (POCP)

Forsuring / Acidification Potential (AP)

Ne&ringssaltsbelastning /
Eutrophication Potential (EP)

Abiotisk ressourceudtgmning, grundstoffer /
Abiotic Depletion Potential, Elements (ADPE)

Abitoisk ressourceudtgmning, fossil /
Abiotic Depletion Potential, Fossil fuel (ADPF)

Total Primeer energi, vedvarende /
Total Primary Energy, renewable (PERT)
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PENRT [MJ]
NRSF [MJ]

RDF [MJ]

Total Primeer energi, ikke vedvarende /

Total Primary energy, non-renewable (PENRT)
Sekundeere braendsler, fossil (SE-NR) /

Use of non-renewable secondary fuels
Sekundere braendsler, vedvarende (SE-R) /
Use of renewable secondary fuels

Tabel 2 Beskrivelse af de felter der skal indtastes ved oprettelse og tilfgjelse af nye faser.
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2.3 SPILD OG TRANSPORT

Under menupunktet ’Spild og transport’, se Figur 11, indtastes informationer om spild og trans-
port for den bygning, miljgprofilen beregnes for. Under dette menupunkt findes der underme-
nuer, faner, der ger det muligt at skifte mellem ’Byggevare’, ’Til byggepladsen’ og ’Pa/fra
byggepladsen’. Dette menupunkt er kompatibelt med beregninger jf. FBK (Frivillig baeredygtig-
hedsklasse).

=]

&b Spild og transport

Faner| cow | o v ||

Figur 11 Illlustrerer menupunktet 'Spild og transport’

2.3.1 FANEN 'BYGGEVARFE’

Under fanen ’Byggevare’ som det ses af Figur 11, er alle indtastede byggevarer under menu-
punktet '‘Bygningsmodel’ listet. Fanen er yderligere inddelt i kolonner, hvor spild refererer til
det procentvise spild af byggevarer, der sker pa byggepladsen (A5). Det kan fx vaere byggevarer
der er blevet beskadiget under byggeprocessen eller ved forkert lagring, og dermed ikke lengere
kan bruges til det egentlige formal.

SPILD ved FBK-beregninger

Ved ukendt meengde spild skal alle materialer i bygningsmodellen tilleegges 10 procent spild.
Dokumentationen af spild af materialer indeholder bade en beskrivelse af hvilken type af spildt
byggevare der er tale om samt en mangdeopggarelse.

De resterende kolonner lastbil, tog, pram mv. i Figur 11, referer til transporten af byggevarer
til byggepladsen, hvor transport i henhold til byggeprocessen for byggevarer, jord og byggeaf-
fald skal dokumenteres i henhold til LCA-kravet for FBK.
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TRANSPORT AF BYGGEVARER

Indtastningen skal indeholde afstanden samt transportform. Typen af byggevare sker automa-
tisk, men transport af byggevarer til byggepladsen skal knyttes til byggevarerne.

Bemark, at vaelges funktionen ’Skift alle’ i Figur 11 popper et vindue op, hvori det er muligt at
definere/skifte alle byggevares spild og transportafstande til det samme.

2.3.2 FANEN 'TIL BYGGEPLADS’

Under fanen ’Til byggeplads’ er det muligt at tilfgje transporttype og mangde af andre bygge-
varer der ikke ellers indgar i bygningsmodellen fx jord. Du tilfgjer ved at klikke pa '+’ (red
markering pa Figur 12).

Nar du har oprettet og navngivet hvilken byggevare der er tale om, kan veegten og transport-
typen indtastes.

Det er muligt at tilfeje og redigere i byggevaren, enten ved at hojreklikke eller benytte funkti-
onsknapperne markeret med red pa Figur 12. Bemaerk, at funktionsknapperne 2-3 ikke kan be-
nyttes far der er tilfgjet en byggevare til byggepladsen.

1. Tilfgj byggevare til byggepladsen

2. Omdgb byggevare til byggepladsen.
3. Fjern en byggevare.

123

&d &3 &8
I Vagt | Lastbil standard < 26t [ Lastbil > 26t Tog Pram Massegodsskib Kystskib | Containerskib
orpeare || movopesiosen [[ s mgpepisen |
Figur 12 Viser fanen 'Byggeplads’' og hvordan man tilfgjer transporttyper
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2.3.3 FANEN 'PA/FRA BYGGEPLADSEN’

Under fanen ’Pa/fra byggepladsen’ er det muligt at tilfgje transporten af byggeaffald i bygge-
perioden, samt byggeaffald i andre beliggenheder end den egentlige byggeplads, som er rela-
teret til byggeprocessen. Transport mellem byggeplads og gvrige beliggenheder i forbindelse
med byggeprocessen, herunder til oplagring, praefabrikation eller oparbejdning.

Byggeaffald fra forudgaende nedrivning er ikke omfattet.

Det er muligt at tilfeje og redigere i byggevaren, enten ved at hojreklikke eller benytte funkti-
onsknapperne markeret med red pa Figur 12. Bemaerk, at funktionsknapperne 2-3 ikke kan be-
nyttes far der er tilfgjet en byggevare til byggepladsen.

1. Tilfgj byggevare pa/fra byggepladsen

2. Omdab byggevare pa/fra byggepladsen.
3. Fjern en byggevare.

PA/FRA BYGGEPLADSEN

Indtastningen af byggeaffald skal indeholde type af byggeaffald og en mangdeopggrelse,
samt transportform og distance.

Du tilfgjer fx typen af affald der skal transporteres ved at klikke pa '+’ (red markering pa Figur
13). Nar du har oprettet og navngivet hvilken type affald, der er tale om, kan veegten og trans-
porttypen defineres, hvilket herefter automatisk kan ses i resultater.

Al 03 &3
| vagt Losto standara <26t | Lastna> zat T pramm Massegodsios wsm | conamen »
e ==y
Figur 13 Viser fanen 'Pé&/fra Byggeplads' og hvordan man tilfgjer transporttyper
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3 RESULTATER

Under menupunktet Resultater finder du de to faner ’"Mangder’ (orange markering), ’Resulta-
ter’ (gul markering) og 'DGNB’ (bla markering), der er baseret pa den data du indtastede under
de tre fgrste menupunkter: ’‘Bygning og drift’, ‘Bygningsmodel’ og 'Transport’, se Figur 14.
Derudover kan du ’Eksportere’ dine resultater og mangder til Excel (red markering), sa du kan
arbejde videre med dem. Ydermere viser Detaljevinduet den generelle data relateret til den
valgte konstruktion, byggevare og fase.

Detaljevindue

IL 'I ota :Ijl Wl Enfamiliehus, eksempelbygning

Beskrivelse:

Meengder ‘ Resultater I  DGNB I

Figur 14 Illlustrerer menupunktet 'Resultater’ og fanen ‘Maengder’

3.1 FANEN 'MANGDER’

Fanen ’Mangder’ viser badde den indtastede mangde, den totale mangde samt den totale vaegt
af alle indtastede byggevare. Derudover viser fanen levetiden for hver byggevare samt antal
udskiftninger af byggevaren over betragtningsperioden.

3.2 FANEN 'RESULTATER’

Fanen ’Resultater’ viser bygningens samlede miljgprofil baseret pa de ni miljgpavirkningskate-
gorier LCAbyg understotter. Det er muligt at veelge om resultaterne skal vises som Total miljg-
belastning, pr. m?, pr. m?/ar, eller Normaliseret via rullemenuen, se Figur 14 grgn markering.

OBS. Nar der veelges pr. m?, benyttes det opvarmede etageareal til udregningen af driften og
etagearealet benyttes til selve byggevarerne. Pr. ar vil altid referere tilbage til betragtningspe-
rioden af bygning, der er indtastet under beregningsforudsetninger i menupunktet '‘Bygning og
drift’. Pr. ar vil derfor kun vaere pa bygningsniveau og IKKE byggevareniveau.

3 Resultater 32



@ LCAbyg

De normaliserede resultater fortaeller, hvor stor en andel af en gennemsnitlig verdensborgers
arlige miljgpavirkninger bygningens samlede pavirkning svarer til. Et normaliseret resultat pa fx
604 person-zkvivalenter GWP betyder dermed, at bygningens totale potentielle drivhusgasud-
ledninger over den samlede levetid svarer til 604 personers arlige udledning af drivhusgasser.
Normaliseringsreferencen benyttet er CML 2001, World 2000 (opdatering april 2015). Omregning
til person-zkvivalenter er foretaget pad baggrund af verdens befolkningstal for 2000 fra
data.worldbank.org.

3 Resultater 33
3.2 Fanen 'Resultater’



@ LCAbyg

4 ANALYSE OG RAPPORT

Det sidste menupunkt er ’Analyse og rapport’ Her er det muligt at se resultaterne af din LCA-
miljgprofil i preedefinerede grafer, samt gemme resultaterne som en rapport, se Figur 15. Alle
resultater er baseret pa den data du indtastede under de tre fgrste menupunkter: ’Bygning og
drift’, ‘Bygningsmodel’ og ’Spild og transport’.

2| Analyse ograpport

Figur 15 Illustrerer menupunktet ‘Analyse og rapport', akkumuleret graf

Resultaterne vises i forskellige diagrammer for lang reekke praedefinerede analyser. Analyserne
viser fx de Akkumuleret resultater, forholdet mellem indlejret og drift, samt Hotspot-analyser
vist for de forskellige faser og bygningsdele.

Under analyserne Akkumuleret og Fase er det muligt at bestemme hvilken af de ni miljgpavirk-
ningskategorier diagrammet skal vise. Som udgangspunkt vil grafen altid starte med at vise
resultaterne for global opvarmning (GWP).

Under analysen for Bygningsdele er det udover at vaelge mellem de ni miljgpavirkningskategorier

(indikatorer), muligt at sortere efter faserne, samt niveauerne: grupper, undergrupper, bygnings-
dele, konstruktioner, byggevare, og faser.
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5 EKSPORTER TIL EXCEL

Under fanen Resultater er det muligt at eksportere alle maengder og resultater til Excel.

Du kan eksportere alle mangder og resultater fra dit projekt til Excel. Med baggrund i eksporten
er det lettere at se samtlige indtastede mangder og resultater og benytte disse til at udarbejde
dine egne grafer.

5 Eksporter til Excel 35



@ LCAbyg

6 DOWNLOAD RAPPORT

Under fanen Analyse og rapport er det muligt at hente resultaterne i en preedefineret rapport.

Du kan eksportere alle meengder og resultater fra dit projekt til i en praedefineret slutrapport.
Rapporten giver et hurtigt overblik over de vasentligste informationer fra menupunktet Bygning
og drift, samt de endelige resultater af miljgprofilen vist gennem tabeller. Rapporten giver der-
for mulighed for at dokumentere miljgprofilen af en bygning.
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7 BILAG

7.1 BE18 NGGLETAL SOM KILDE TIL INDTASTNING AF ENERGI TIL
BYGNINGSDRIFT (B6, D)

Bilaget forklarer, hvordan man indtaster resultater fra energirammeberegningen (Be18) i
LCAbyg.

Be18 nogletal til modul B6

Hvis modul B6 baseres pa en teoretisk energiberegning fra Be18, skal man anvende resultater
for bygningens behov for energi. Dette behov skal ikke vaere multipliceret med faktor for pri-
maerenergi, som bruges til at efterleve energikrav iht. bygningsreglementet. Derfor indtastes
bidrag til energibehovet for Varme (1) og El til bygningsdrift (2) i de tilsvarende felter i LCAbyg.

| ﬁ | =3 | ‘? SBi anvisning 213: Bygningers energibehov, Be18

N@gletal, kWh/mz &r

Renaoveringsklasse 2

Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme
71,2 0,0 71,2
Samlet energibehov 70,3

Renoveringsklasse 1

Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme
53,4 0,0 53,4
Samlet energibehov 70,3
Energiramme BR 2018
Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme
30,6 0,0 30,6
Samlet energibehov 70,3
Energiramme lavenergi
Uden tillzeg Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme
(1) 27,0 0,0 27,0
Samlet energibehov 70,3
Bidrag til energibehovet Netto behov
Erme 73,5 Rumopvarmning 18,8
il bygningsdri i an rugsvan 3
(2) El ti bygningsdrit 2,0 Varmit b d 35,2
Owertemp. i rum 4,1 Kaling 0,0
Udvalgte elbehov Varmetab fra installationer
(3 ) Belysning 0,0 Rumopvarmning 19,3
Opvarmning af rum 0,0 Varmt brugsvand 20,9

wvarmning af vbw 0,1

Varmep 0,0 Ydelse fra szerlige kider
Ventilatorer Solvarme 0,0
Pumper

Kaling

Totalt elforbrug 36,1 Vindmgller 0,0

Figur 16 Nggletal fra energirammeberegning (Be18) som kilde til indtastning af energi i
LCAbyg

Be18 traekker automatisk eventuel vedvarende energiproduktion fra disse bidrag til energibeho-
vet. Energiproduktion fra fx solceller eller jordvarme behgves derfor ikke indtastes separat i
LCAbyg. Dette geelder dog kun for den mangde energiproduktion, som kan indgd i energirammen
i henhold til SBi-anvisning 213.
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Eksporteret el

Eksporteret el skal indtastes separat, hvis el-produktionen fra solceller overskrider den andel,
som kan indregnes i energirammen i henhold til SBi-anvisning 213 og som eksporteres til den
kollektive energiforsyning. Denne andel fremgar ikke direkte af Be18 resultater og skal derfor
beregnes som falger.

Ifglge bygningsreglementets vejledning om energiforbrug 1.12 ma vedvarende energiproduktion
kun indregnes i energirammen med hgjst 25 kWh. Dette tal er belagt med faktor 1,9 for el-
produktion jf. § 252, BR18. Da vi har brug for at regne uden energifaktorer, skal vi fgrst beregne

Den tilladte mangde af vedvarende el-produktion i energirammen: f—z = 13,2 kWh/m?/ar

Nu kan vi finde ud af, om vores el-produktion fra solceller ligger indenfor eller over denne
teerskelveerdi ved at regne:

Ydelse fra solceller (3) — 13,2 kWh/m?/ar

Et eventuelt positivt resultat udger den vaerdi, som indtastes i feltet Eksporteret el i LCAbyg.
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7.2 EKSEMPEL PA EPD INDTASTNING

Det er vigtigt at du har laest afsnittet 2.2.4 Faser grundigt igennem inden denne gennemgang af
indtastningen. Ydermere er det vigtigt, at du enten har tilfgjet en ny konstruktion eller en eksi-
sterende konstruktion fra biblioteket og gjort denne redigerbar, ellers kan du se hvordan du ger
dette i afsnit 2 Opret et nyt projekt.

Nar du indtaster en EPD, indtaster du for det meste en produktspecifik byggevare der indeholder
nogle faser, fx bade A1-A3, samt C3 og C4. Du skal derfor oprette en byggevare du kan tilfgje
faserne til. Sgrg for at du giver byggevaren et navn, sa du ved hvilken EPD og hvilket produkt
fra EPD’en der er tale om, sa du evt. kan finde den igen og bruge i samme projekt eller ekspor-
tere og bruge i andre projekter.

| det felgende gennemgas en EPD fra EPD Danmarks hjemmeside, som er en branche-EPD for
betonelementer. EPD’en har nr. MD-20015-DA og kan findes her: http://www.epddanmark.dk/me-
dia/1261/md-20015-da.pdf.

Som det ses af den valgte EPD og af Figur 17, bestar den af flere produktvariationer. Nar dette
er tilfaeldet, er det vigtigt ferst at finde ud af, hvilken variation der bedst matcher det gnskede
formal, da dette valg er afgagrende for fglgende indtastninger for fasen. Her veelges produktva-
riationen 15 cm tyk veeg, 11% udsparinger, med 5-15 kg armering’ til den videre indtastning.

Du skal nu abne vinduet med Opret ny fase, se hvordan du ger under afsnittet 2.2.4 Faser, for
at kunne indtaste informationerne fra EPD’en.

Deklareret produkt
1 m? vaegelement, med 11% udsparinger.

EPD’en er udarbejdet pa baggrund af vaegtede gennemsnitsdata
fra flere producenter (average product, Industry level).
Producenterne som leverer data til EPD'en daekker ca. 84% af
den samlede danske produktion af veegelementer.

Antal deklarerede datasaet/produktvariationer: 3

15 cm tyk veeg, 11% udsparinger, med 5-15 kg armering
20 cm tyk veeg, 11% udsparinger, med 5-15 kg armering
20 cm tyk veeg, 11% udsparinger, med 16-25 kg armering

Figur 17 lllustrerer at der kan veaere flere deklareret produkter, som fra fra branche EPD'en
valgt til denne gennemgang af EPD-indtastning
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7.2.1 TRINVIS GUIDE AF EPD INDTASTNING

Der vises kun den generelle indtastning af en EPD, da det oftest er den der kan veare lidt
kringlet. Indikatorerne, som skal bruges til indtastning, er resultaterne af EPD’en, som findes i
slutningen af EPD’en. Hvad der skal indtastes hvor kan ses i slutningen af afsnittet 2.2.4 Faser.

GENERELT

Serg for at indtastningen af navn for fasen, giver dig hurtig mulighed for at vide hvilken fase
der er tale om, samt evt. hvilken EPD den hgrer til. Grupperne angives efter en byggefaglig
viden. Findes der ikke en gruppe der matcher, veelges den der kommer naermest.

Navn 15 cm tykt betonelement (A1-A3) branche EPD MD-20015-DA
Hovedgruppe Mineralske byggematerialer

Mellemgruppe Mgrtel og beton

Undergruppe Beton

Fase* A1-A3

Til indtastningen i de sidste felter af 'generelt’ bruges fglgende tabel fra EPD’en (side 4).
Det er yderst vigtigt at Indikatorenhed, indikatorfaktor og massefaktor er fuldsteendig lig med
hvad der er defineret i EPD’en.

20cm,
5-15

20cm,
16-25

Deklareret 1 1 2
enhed
Masse 320,9 426,4 433,9 kg/m?

Omregnings-

. 0,003116 0,002345 0,002305 -
faktor til 1 kq.

Faseenhed m? Valgt ud fra et fremtidigt indtastningsperspektiv
Indikatorenhed 1 Bla markering af ovenstaende tabel/billede fra
Indikatorfaktor m?2 EPD’en side 4.
ill keri f té t I/bill f
Massefaktor 320.9 Li a, mar. ering af ovenstdende tabel/billede fra
EPD’en side 4.
Enhedsfaktor 1 -

* Findes der flere faser, laves der en ny indtastning per fase. De indtastede informationer i
generelt SKAL veere det samme for den enkelte EPD lige meget fase. Husk dog at ingen faser i
en byggevare ma veere ens, fx der ma ikke vaere to C3 faser.
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7.3 ABEN LCABYG V3.2 FILER | LCABYG V5

Med LCAbyg v.5.1.0.7 er det nu muligt at importere bade projekter, samt komponenter (byg-
ningsdele, konstruktioner, byggevare og faser) fra LCAbyg v3.2. Du importerer projekter under
FILER, og komponenter under menupunktet Bygningsmodel ved enten at hgjreklikke, eller be-
nytte funktionsknappen som vist i Tabel 3.

7.3.1 PROJEKT FILER

Projekter kan importeres under FILER, se Figur 18.

OBS. Da der er sket en del database a&ndringer og opdateringer fra LCAbyg v3.2. til LCAbyg
v5, er det vigtigt at projektet kigges ngje igennem, for maengder, levetider, enheder, og generelt
bare om alle informationer er som de vari 3.2.

L Rele0-0 00

Konstruktioner Byggevare Faser

Bygning og drift Exsporter projekt i json & Linjefundament, frostfri Datihiaies
1100/400 mm (h/b), 1-5

[ Randfundamenter

Undergruppe: [Rangfundamenter ]

Forside
Importer komponenter fra json

Importer LOAbyg EPDer

r

Bygningsmodel o Medtages i baregningen
Opbygning
Spild og transport rree Lag Beskrivelse
1 | Linjefundament, 1 | Linjefundament bestar
frostfri 1100/400 mm.. af 1100 mm dybt bet.
Resultater
GWP [kg CO,-eq.]

12000
10000
8000
6000
4000
2000

Analyse og rapport Sfexica behes
Tage

Terraendask

Tr e

Vand

1 Vand og afigh

Varme

B Gulvarmeanlaeg
0 varmeaniaeg

Ventilation og kal

1 Ventilationsanlaeg

Vinduer, dare, glasfacader

? Hi=lp 1 Indvendige dere
-

O Givos feedback [—

Figur 18 Importer LCAbyg 3.2 projekter

7.3.2 KOMPONENT FILER

Med LCAbyg v.5.1.0.7 er det nu muligt at importere komponenter (bygningsdele, konstruktioner,
byggevare og faser) fra LCAbyg v3.2. Du importerer komponenter under menupunktet Bygnings-
model ved enten at hgjreklikke, eller benytte funktionsknappen som vist i Tabel 3.
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IKONER FILTYPE LCABYG V5 IMPORT
LCABYG V3.2 IKONER
BYGNINGSDELE @ .Icabyg-elm
KONSTRUKTIONER @ Icabyg-cstr IMPORTER OG TILF@J
BYGGEVARE @ .lcabyg-prd I—I
FASER a .Ilcabyg-stg

Tabel 3 Viser hvilke filtyper der er muligt at importere fra LCAbyg v3.2 ind i LCAbyg 5

Nar forst et komponent og dets tilherende niveauer er tilfgjet, kan disse findes i biblioteket.
Dvs. at importeres en bygningsdel med dertilhgrende konstruktioner, byggevare og faser, vil
alle disse blive tilfgjet til biblioteket og veere tilgeengelige i hele projektet. Hvis man derfor
prever at importere en konstruktion fx, som har vaeret en del af en tidligere import, vil der opsté
en fejlmeddelelse.

IMPORTER LCAbyg v3.2 KOMPONENTER

Importer og tilfaj ger det muligt at importere v3.2 komponenter, sdvel som komponenter fra
gemt fra v5.

STEP 1 Hajreklik eller veelg ikonet ’importer og tilfaj’ for at tilffgje komponenter fra dit
bibliotek. Bade fra LCAbyg v3.2 og v5.

STEP 2 S@g i din computer og veelg det komponent du vil tilfgje. Nar du trykker ’importer
og tilfej’ vil du samtidig se hvilket komponent du kan tilfgje. Dette afhaenger, af
hvor du star i den bygningsmodel. Du kan kun tilfgje konstruktioner, nar du har
valgt at det er konstruktioner du vil tilfgeje mv.

STEP 3 Klik pa det tilhgrende komponent.
STEP 4 Tryk derefter pa Aben.
STEP 5 Komponenten vil nu dukke op i modellen, samt i det bagvedliggende bibliotek.

STEP 6 Marker komponenten og indtast/gennemtjek meengde, enhed, levetid, samt veelg
om der er forskudt start og/eller om det er en nedrivning.
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7.4 IMPORT AF EPD’ER FRA EPD DANMARK | LCABYG 5

| efteraret 2020 startede BUILD OG EPD Danmark et samarbejdet under projektnavnet 'Fakta-
baseret valg af materialer til fremtidens byggeri - Kvalificering af miljgdata i byggeriet’. Projek-
tets formal er hovedsageligt at gore det nemmere for brugere at bruge specifikmiljgdata fremfor
generisk i miljgberegninger. P4 baggrund af arbejdspakke 1 (AP1) er det nu muligt at hente filer
fra EPD Danmarks hjemmeside og importere i LCAbyg.

7.4.1 PROCEDUREBESKRIVELSE

Samarbejdet mellem BUILD og EPD Danmark gor det muligt at importere EPD’er fra EPD Dan-
mark og derved undgas de mange usikkerheder og menneskelige fejl der kan opstad ved manuel
indtastning. Derudover kan EPD indtastning ogsa vaere tidskraeevende, hvilket koster penge. Alle
disse faktorer afhjaelpes genemme dette projekt.

Det er vigtigt at pointere, at filerne generet fra EPD Danmark kun kan importeres i LCAbyg,
og at det ikke er muligt at importere EPD’er fra andre udbydere.

Som visualiseret i Figur 19, omdannes EPD’erne fra EPD Danmark til en .Ib5epd fil. Filen er
krypteret pda samme made, som den generiske (gen_dk) database i LCAbyg, hvilket vil sige, at
filerne er last med kilden EPD Danmark og skal derfor handteres pad samme made som gen_dk
komponenter ved redigering. Krypteringen geor at EPD’ens data er verificeret af EPD Danmark
praecis som ved brug af deres pdf-filer, dog er EPD Danmark eller BUILD ikke ansvarlig for
brugen af data. LCAbyg brugeren er selv ansvarlig for at bruge gyldig data, men ved brug af
EPD’er fra EPD Danmark, vil brugeren blive gjort opmarksom pa ugyldig data.

IMPORTER .Ib5epd FILER FRA EPD DANMARK

Nar du importerer EPD’er fra EPD Danmark, placeres de under biblioteket. Du finder de
importerede EPD’er ved at veelge kilden til EPD Danmark.
Ydermere gores det opmaerksomt, at EPD’erne enten bliver overfert som byggevare eller fa-
ser, dette afhaenger af EPD’ens systemgreense og indhold.

STEP 1 Serg for at du har et projekt dbent, da EPD’erne er projekt afhaengig og skal
importeres hver gang du abner/opretter et nyt projekt.

STEP 2 Klik pa filer (papirikonet) i gverste venstre hjgrne, og veelg Importer LCAbyg
EPD’er. Se Figur 19.

STEP 3 Velg én EPD du vil importere. OBS. Det er kun muligt at importere én EPD ad
gangen, og kun filer der ender pa .Ib5epd.

STEP 4 Find/Tilfej EPD’en i biblioteket, under byggevare eller faser, afhangig af
EPD’ens systemgraense. Se under afsnittet 2.2 Bygningsmodel for yderligere be-
skrivelse om at tilfeje byggevare og faser.
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Den krypterede signatur,

omdanner en EPD til en ‘last’
Ibsepd fil, med en kilde der
referer tilbage fil EPD Danmark.
IbSepd filer kan kun importeres i
LCAbyg vS.

EPD-LCAbyg fil format

IbSepd format
indhold

EPD Konvertering Ib5epd LCAbyg

Importer IbSepd filer

Kilde: [EPD Danmark

halborg Universitet/03. EPD Danmark projekt/Webinar/El

@ Forside

Importer LCAbyg EPD'er

T3 Bygning og drift Eksporter projekt il json jempelbyg

Adresse: | Miljeve] 99, 9999 Fremtidsby

@ Bygningsmodel Bygherre/ejer: | BUILD

Figur 19 Procedurebeskrivelse af EPD’er fra EPD Danmark import i LCAbyg v5
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7.5 DGNB CERTIFICERINGS SYSTEM

Med LCAbyg v.5.1.0.8 og nyere versioner er det nu muligt at sl& DGNB (2020) certificering til
og derved modellere sin bygning med henblik pa at opnar en DGNB-certificering.

Hvis man vil modellere en LCA med henblik pa DGNB, skal man valge DGNB under beregnings-
typen som er placeret under menupunktet Bygning og drift. Nar dette mode er valgt, vil nogle
funktioner blive last og nye dukke op.

De nyes funktioner sammenlignet med LCAbyg v3.2, er usikkerhedsfaktorer og datatyper. Usik-
kerhedsfaktorerne ses p& byggevare-niveau og datatyperne ses pa fase niveau. DGNB har 3
datatyper, generisk, branche, og produkt specifik, hvorimod LCAbygs egen database (gen_dk)
har 5 datatyper. Veelges DGNB certificerings mode, omdannes alle gen_dk datatyper til generisk,
som illustreret i Tabel 4. Derudover har hver datatype en usikkerhedsfaktor, der ligeledes altid
vil referere tilbage til A1-A3 fasen. Dvs. har man en byggevare der bestar af en produkt specifik
A1-3 fase, men en generisk C3 fase, vil usikkerhedsfaktoren blive 1.0. Se sammenhangen mel-
lem datatype og usikkerhedsfaktoren for DGNB-certificering i Tabel 4.

DGNB
USIKKERHEDS-
DATATYPE FAKTOR
Generisk dataseet
« Skabelon dataset
(=)
zl Reprasentativt datasat Generisk dataseet 1,3
w
© Gennemsnitligt datasat
Specifikt datasat
a Branche specifik Branche specifikt 1,1
X
o
(=)
w Produkt specifik Produkt/Projekt specifikt 1,0

Tabel 4 Datatyperne aendrer sig alt efter om man modellerer en DGNB eller en normal bygning

Det er yderligere blevet muligt at se badde den totale score, samt de enkelte score under Resul-
tater, hvor der er tilfgjet en ny fane 'DGNB’.
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8 VILKAR FOR BRUG AF LCABYG

LCA-verktgjet og tilherende dokumentation er udviklet af BUILD - Institut for Byggeri, By og
Milje, ved Aalborg Universitet,

LCA-verktgjet er til brug for radgivende ingenigrer, arkitekter, entreprengrer og andre konsu-
lenter, der arbejder med projektering af byggeri. Det forudsaettes saledes, at brugerne af LCA-
verktejet har forngden viden og kendskab til LCA, samt til byggeri, herunder har byggeteknisk
viden og kendskab til regler og lovgivning for byggeri, herunder relevante bestemmelser i Byg-
ningsreglement og i standarder.

LCA-verktgjet er udarbejdet pa grundlag af den viden og teknik, BUILD rader over pa tidspunktet
for arbejdets udfagrelse. BUILD er uden ethvert ansvar, hvis en senere udvikling matte vise, at
BUILDs viden og teknik var mangelfuld eller urigtig pa tidspunktet for arbejdets udfgrelse. LCA-
veerktgjet bliver lsbende opdateret med nye versioner. Det er til enhver tid den enkelte bruger,
der har ansvaret for at benytte den seneste version.

BUILD er ikke ansvarlig for fejl og mangler ved LCA-varktgjet, bortset fra fejl og mangler som
matte skyldes grov uagtsomhed eller forsaettelighed fra BUILDs side. BUILD patager sig i intet
tilfelde ansvar for beregninger, som foretages med LCA-verktgjet eller resultaterne heraf og
BUILD kan saledes ikke holdes ansvarlig for direkte eller indirekte tab, fglgeskader, tabt ar-
bejdsfortjeneste eller andre konsekvenstab, som fglge af beregninger foretaget med LCA-veerk-
tgjet. Driftstab, tab af data, invalidering af programmel eller andet indirekte tab, samt fglgeska-
der, som brug af LCA-veerktegjet matte medfere, erstattes ikke.

| forhold til tredjemand er BUILD ansvarsfri og du er som bruger forpligtet til, i ethvert henseende
at holde BUILD skadeslgs for krav mod brugeren fra tredjemand, i anledning af brug af LCA-
vaerktogjet.

Du ma som bruger kun kopiere LCA-veerktgjet, i det omfang det er ngdvendigt for programmets
drift og sikkerhed. LCA-veerktgjet ma ikke videredistribueres til tredjemand.

Ved offentliggerelse af resultater af beregninger foretaget med varktojet, samt ved skriftlig eller
mundtlig henvisning til LCA-veerktajet er brugeren forpligtet til at henvise til BUILD. Brugeren

forpligter sig desuden til at henvise interesserede tredjemeend til LCA-veerktgjet og til BUILD.

Som bruger accepterer du ved ibrugtagen af LCA-vaerktgjet ovenstaende vilkar og forpligter dig
til overholdelse af disse.
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